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Groupe de réflexion thématique

La place des prairies et des systemes herbagers dans
I'atténuation du changement climatique et en
particulier le stockage de carbone dans les sols
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7 Cluster Le Cluster Herbe :

,Wﬂ‘vf A H E R B E

Une plateforme collaborative

wh-Le Cluster Herbe est une plateforme collaborative qui fédére les acteurs des secteurs
agricole, agro-alimentaire, recherche, formation, développement et territoires en
interaction avec les politiques publiques et les financeurs au service du développement
des filieres agricoles et agro-alimentaires valorisant les ressources herbagéres et
pastorales du Massif central dans une logique de cohérence et de complémentarité.
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7 Cluster
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ANEM

1/-Le COPIL est |a structure de &3 M~
Sidam
gouvernance du Cluster. Il
définit les orientations
globales du Cluster.

. ————

C- INRAZ

wl-Le CST est un organe d’expertise. Il évalue
la pertinence scientifique et technique des
projets. Il a un role de capitalisation et de
ransfert des résultats.

Les porteurs de projets assurent la mise en
ceuvre des projets examinés répondant aux
ambitions du Cluster Herbe.

Les groupes de réflexion sont des espaces
d’échanges sur des enjeux identifiés pour
partager les expertises, identifier les
connaissances manquantes et construire
des visions partagées.
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MASSIF CENTRAL

Gouvernance

Expertise transversale

Conseil scientifique et technique

Exploration thématique

Groupes de réflexion thématiques
)
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ressources dans les
systemes herbagers

Innovation-expérimentation-transfert




7 Cluster
o Objectifs

+I apporter / partager des connaissances par l'intervention
d’'experts de la thématique

'+ ldentifier des besoins supplémentaires de connaissances
/- Etre & 'émergence de projets sur le territoire Massif central
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Conseil scientifique et technique - 5 avril 2022
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Réchauffement climatique
Ce que nous dit le GIEC

Temperahina glokels A I surfsci de e teoe [7T) = 5i les emissions se poursuivent, I'élévation

E _— de la température pourrait atteindre les
S ______..-"T_. :. ‘ +4 a +5°C, ayant des conséguences
3 e dramatiques pour 'ensemble de la
; it planete.
.____‘.;#"——— S5P1-24
1 _‘_._‘_,_H_NA"IJ_FF
Lo}

= Les scenarlos les plus optimistes
¥50 M0N0 2015 2050 60 permettralent de contenir cette &lévation
sous la barre des 2°C.

S0wTe D Eroupa 4" eagants Inta rgboreamamantal sul FEsokiion du Simat (SIEESARLD
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Pourquoi viser la neutralité carbone a I’horizon 20507
Une prise de conscience politique en 2015

Accord de Paris sur le climat :

Limiter I'augmentation de la ’ La solution : atteindre la
« ” température  moyenne  du ‘b- neutralité carbone au cours de -
globe & 2°C, si possible 1,5°C. . Ia_l‘dleumeme moitie du XXleme PARIS2015
siécle. 0 daiott oo

COP21-CMP11

Engagement de la France via la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) :
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201 201
7 9
201 202
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202
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Pacte Vert pour I’Europe
- 55 % de GES entre 1990 et 2030

r Mot iser s echeore
l ot ‘svorper | noveton |
3 s

Frnmeow: of imtaldy s
SOOI & B Dodiaera e

ACCPines ia lraralion wirs e
Mo ie durdiie et it igetie

Un pscte suropéen
Ieador mondial pour le cimat

Q" LA COOPERATION AGRICOLE

METTRE EN EUVRE
LE PACTE VERT
POUR L'EUROPE

LA DECEMMIE DECISIVE

LLE radulry tee sl o navbhes de gay
A elle de serve of wa wising 55 W did
A IR0 par rappadt siee nivecae e L300,
e rermeEnu dacs b e s s
Ie cmat. L 04 juiied HITL, |a Cooremivsion &
ce=rptyectils ot & fare d o poxne wed | Doe
LEurope om reakin

L #
F oy
——a TRT —n
Ertarm de
I rpEr o WL Te
il pour e TwEpor i T
T ol b ol
} fa— Gitlll ‘I :
b dciangs e nuzms
g Hekoion ek o |
- |, s e, -
[ Puclinadicn mr
r l._ thes e, » % soabion _.-"
) wla J EIECTIES
Siraiapaas O fomsiee 0 g kTIGUES '
i Eparis B q.'. A HORIT 08 - a I=¥rames
4 wrpedissos B8 mdmpgn B
o A Pjpemem s ElaiEes
G T TN
Infrasytie
| | A | 1
[ cEtsTaE __.'
oo {02 p 2l Evtalue
T e * £l FimELl
e, e
i o
= s El Perusimy 4
viden
- £

29 janvier 2024



Contexte et enjeux de la filiere
SFEC

STRATEGIE FRAMCAISE POUR LENERGIE
ET LE CLIMAT {SFEC)

DBJECTIFS

ARt DHE -
I3 reqgiTa ke A France

RO L0 i RITIEE fuur
s SFEC aat conitiuie de

LEX LFE
FROGRLAMMATION

EN
DOCUMENTS OE
FLANIFICATION

¥ Siraba e raticnais 1* Prograrrmedion ¥ Plan nyrigngd
bin-carbans E plurisnnusio &= d'sdaptatian au
Al 1"drargie (171 changeme=t cimatiqus
J Find I I Ao O Horrsformpnon du il ) | scmiriaban au
chanpement o matigues PR E BT TR changement olimang e

ELLE EST REVISEE TOWS LES 5 AME
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Planification écologique :
-55 9% de GES entre 1990 et 2030: -5 %/ an

« Nous devons aujourd’hui réussir a faire davantage en 7 ans que ce que nous avons fait ces
33 dernieres années »

A8 phes  ction e tows s Francly
PO 1eRaet e iraraiee

L L T P
4 Nevarguer, tacioy e
o 2 chantbery aod ooy
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Document de travail - non définitif
i 'f, :

ZE

L

Secrétanat gendral A ly planification scolagkjue

Nos émissions nationales de gaz a effet de serre (2021)

Emissions annuelles de gaz a effet de serre (GES) en France en 2021 (MtCO2e)

138 21| Fa 78 44 14
EHevage
34 A
{ e
Tartiaira
Jwvian dormetigyuy } ar
n I 13 |
Transport {30%) Apriculture {195%] Résidentiel-Tertiaira [18%) Irncusbrie (195 Energie  Déchats
{0 (3%
Faurce | GITEFR-ECETEN. baroméire mansies — Fors FTLATE
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L es emissions nationales de la chaine alimentaire
De 'amont a l'aval

Emissions directes et indirectes de GES ascociéas i 'apriculture et Palimentation (2027, MiCO2a)

B Empsions dirscres i
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La neutralité carbone en France
L'agriculture Premier secteur émetteur en 2050

Accord de Paris, 2015

g
o 600
o
5 Budgets carbone
- 500
R
b 3 -
s 5400 ] T T <~
Neutralité S L e R TP ’
& 2050 )
carbone 5 300 Objectifde |
% neutralité carbone i
AT ,‘
N 200 /
oo
W
Co2 ©
» 100
=]
a
Rapport GIEC 2018 59
En France, 5
2100 |
E W Agriculture et Sylviculture B Industrie maunfacturirére \
= Traitement des déchets B Industrie de I'énergie '
W Résidentiel et Tertiaire W Transports ¥
en 2030 et ! ’ \
W Secteur des terres mm Capture et Stockage du Carbone Y
= =Emissions brutes tendancielles Y
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Stratégie Nationale Bas Carbone 2
(en cours de révision)

il Ll L .. .
WATIONALE §43-CANINEE . —
2030 2050 . —
r'fn | Transports 28% Décarbonation complae** —
\$5 37 ) Agriculture 0% ~A6% - RS S S R
> ) - Tl
=) Industrie 0% o = ~ = ~

Commuant sttolndre les oblectifs de la SNBC

Résidentiel -AF% Dacarboastion camplite © . Deévelopper | agrodcelogie o! |agriculture de précision. notamment
© pour reduire au maximum les emissions non-enargdtiques
(% Developper la bloéconomie pour fournir dnergie et matérisux moins
Enorgle a3 Décarbonstion compléte X dmotteurs de GES a Fécanomie frangaise
| Développer agroforesterie o1 ditninuer Faniticialisation ges sols
pour stopper b déstockage actuel de carbone

5% £6% oo Falro avoluer la demande alimontaire o1 récuire lo gaspliiage
r 0 alimentaire

g
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FOCUS SCOPE 3 : Agriculture
Les objectifs a 2030

Alimentation : augmentation SN
des légumineuses, fruits et Py \"
légumes, céréales complétes. \ ¢

 PEDANAITE MANDNAL

. o e

Consommation d'énergie :
économies d'énergie, substituer

—
5 | e GNR par des biccarburants &
$ 2 du biogaz...

Filieres végétales - optimiser
les pratiques de fartlisaton,
allonger las rotatons &t
introduire des leguminauses .

Elevage - augmenter »”

fERAOnDIes piTREitgde, : AGIIULIU ML Ermvisai tmi L du CO2Z  AGMCULTURE

L T U miniore moarTm Jdu o
améliorer la geston des 2000 o O [hwnage] e N20 Jueia) {hearge) SV 3 000

déjections, oplanser a

estion du troupeau. ..
' i Puits agricole : couverts,

haies el arbres, préservation
des praries
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Leviers Stockage de Carbone
5 millions de tonnes en 2030

] - [ e

Terres arables
avec
agroforesterie

{kha)

Prairies avec
agroforesterie
(kha)

Linéaire de haies
(milliers de k)

Surfaces avec
cultures
intermeédiaires
{kha)

Dont part de
CIVE

Q ~ LA COOPERATION AGRICOLE

2020

734

2946

43

2030 2050 2030

ar 148

v ow D)

7 Gk
2385 6313
B 20%

a0

784

4300

19%

2050

150

150

as4

Be00

0%

Développer le stockage de carbone dans les sols
agricoles grace aux prairies, haies et couverts

v

Mesures prévues dans le PSN [(conditionnalfte renforces.
scoragime &1 « bonus hales », aides couplass bovines. soutien
conversions AB. MAEC : qualité et protection du sol. création
de couvens d'interdt pour @ biodversite, gestion durabie des
Infrastructures agroécologioues...)

Concertation lancee pour un o« Pacte en faveur de la hale »

Objectf de développement de filikres de valorisation locake
des produits de |a haie

Soulenir I'elevage grace a l'cptimisation et su développement
du péturage dans les expicitations

Dévalcpper ot simpifier e Label Bas Carbone

29 janvier 2024




Rémunérer I’agriculteur pour ses pratiques bas

carbone

PLUSIEURS MOYENS

Type de
financement

Gui paye 7

LComment
c'esl calculé 7

Q ~ LA COOPERATION AGRICOLE

&

Primes de filiere

Acheletrs,  da  malisie
promidres (Bld, oot

r:rg!El.-.}

j8lon @ cohler des
charges, Fomsioralon de
Mempreinte catohe oe o
culture Cancemse

P ]

7
Marché carbone
volontaire

Entreprses. qui  veulend
COMmDEnser lBurs emssons

Selon Paméllordtion oo
bl carborns e
I'exploifalion

Caold
Standand

= LABEL BAS
CARBEINE

FOIL |

iy
Subventions
publiques, PAC

frangais,
collectivités

bwrope, Elal
Regions,
tamritodiakas...

Selon  les  regles et
conditions définies par les
instances publiques

i
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Compensation carbone
L'émergence d’'un marché volontaire

Europe cible les grands

* 12 000 installations industrielles concernées
« B0% des émissions ouropéennas (soit 1750 MtCO2)
+ Prircipe du pollueur/payeur

Marché réglementé (EU ETS)
Introduit én 2005 suite au protocole de Kyoto, lé marché des quotas &n

émetteurs:

~80¢C/

tCO02e
Objectit de
100€ f1onne

on 2030

“ Marché volontaire

~ Prévu par le protocole de K , c& marché parmet
d'inciter les actours muJ"'piAu a réduire leurs
emissions carbones de facon volontaire,

.

Il n'impose aucuna certification et est concrétisé par Fachat de:

+ Credits carbone certifiés/internationaux

{Gold Standard, Verra...) SO% du

+ Crédits carbone certifiés/domestique bcopsgas

Label Bas Carbone...) Pnongagod

. Crd‘n'!ils carbone non certifiés & moindre fsandiarel

cou
N Et vise 2 types de projets:
~
Achat/Vente de crédits carbones

volontsire
Ne peuvent ére comptabilisé sur le marché
réglementéd sans mise en conformité**

O

" Au-dela des quotas Compensation par I'achat de crédits
o - et/ carbones « raglomontis = hors tarritolre®:
"J [ U ‘ Achat de ou * Mise en GEuvre Conjointe (MOC) - provenant
o quota d'un autre pays industrialisé (ERU - Emission
Reducrion Unit)
Seull des quotas Writeidé * Mécanisme de Développement Propre
(MOP] - provenant d'un pays en dévaloppement
l Quota (CER) - Cortifiod Emissions Reduction)
'] Endessous des quotas Paiemont de in taxe carbone
' . . | Autres acteurs privés non
v Acteurs volontaires: soumis su marché réglementsé

O,’n LA COOPERATION AGRICOLE

@ Acteurs publics Q0
- ) LAl
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Relocaliser la contribution climatique
vers des projets de qualité dans la Ferme France

Compensation volontsire des entreprises 11 Mt COZe d eguivalent
frangaises selon standard/origine en 2021

crédil carbone acquises

Label B3z Carbone

(France)... ‘,5{
Priz mower
o e (2020) vane
de1Ea TOE

" Acheteurs

by Endrapnses a0 %

dib  Collactivités 5%

Un enjeu de qualité grandissant 8 Assooalions 6%

Cadre de certification UE pour
les absorptions de carbones

C«,» ~ LA COOPERATION AGRICOLE
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Qu’est-ce qu’un projet carbone ?

SCéNAR'O DE REFERENCE LES COITEmes O RIGmLITE /0N PRORET OF COMPINIATION G"T»'~

-t
& s S
Capnaard = L i y o ' t
vCS Cold S8 iy § R i
e 0, o
pe——— At VY ’ s ~
s - et ) aw 5 e
N oo~ P
-
At
e AB¥
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Les briques du label bas-carbone

LABEL _BAS ¢arbonConnect

CARBSINE
Un processus national de certification
Lrparn Standard National
(Novembre 2018)
e Diiéthodologies sectorielles” Sy
€.5. CARDON AGII, Grandes Cultures o (7]
MINISTERE
. L DF LA TRANSITION
R ook
Achetewrs ‘ f ';"

Le Label Bas Carbone : un processus national de certification

C«,» ~ LA COOPERATION AGRICOLE
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Calendrier d’un projet Label Bas Carbone

.; ;:' Notificatior Labellisntion '@‘ Recennalisiance des
@ =
= = it crédite corbone
w5 Audn

ver tication

indégercant

. Pae 1t du solde
- n
Cormtrartuaiizet \WANIe arshe - u : !

F ' anil ' n

Année 2 Année 3 o Année 4 Année 5  Annee 6\00
o ‘o

PLAN CARALVE BILAN SRAL

SUTWVE ANNIML o GRABRDES CIRTLRES . lna L% ds

halsation des protapees, bl &
20 cathons par tappont 4 esnes |

PAOGHOAT.
LI ONTATION

Comubroctsom o 'an phan
Wation, thow deslevion,
o ju M s M, sviamatiow
et COe [hamkpat o ctiel ) o0
Q gt 1 arhizew | virma lation)
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RoOle de FCAA :

Assurer la labellisation et la valorisation des crédits carbone
agricoles

embany |
Transtion scclogiqee
{ ;
Boreou Verias (sstten ~
INNOINANT] CONNe Wd ’ 2 ec 8 Latel Bas Carboe
mauckces a¥ectres e GES ’ '
L]

i
20
-
? Wl 4
CARN Ao
Les agricationrs ) spioiants Lea condeibers lechmigues looom Prance Carton Agr
rratact an [Hacs des pratcimes See ACCTOVDFOT D) AT ratiniue (ecasTiie doy
catre 2 sopiotaions o coordonne e

Lo mirvattes de VAgricutture ot oe
FEAMEMMI0N soutary des propets Les cabowe
GrDBGUY A0S TagA0d M faegaite
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Une garantie de qualité avec des projets

exclusivement « Label Bas Carbone » et « made In France »

Exploitaton
en Grandes
Exploitation e ! cultures
(Méthode Carbon Agri)

:
s

Ovin Caprin
(En prépaation 2024)

Volaille Viticuiture Porcin
(En préparation - 2024} (En préparation-2024) (En préparation-2024)

= “R8

ok 7 -
Xy
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Une croissance d’exploitations
pour acceléerer la transition bas-carbone sur 'ensemble du territoire

i — Ehavmgec LGS0 aprioulsmurs
o TS sl il i pe 140 |r:|'l1,||||i|||-.
Eesnga: &30 K E. oqiil
Gransdes culburss: T8 K §, eql2
aE

AAF ] irensdor nrrse SO

+ Patenaiie B projel susogedes iife -

rapds collactil Cartion Farpying aves ldeje : 370 fermes.

+ AATA - poul 2003 - 140 lenmiEs @
Grarces Tullures,

O,; ~ LA COOPERATION AGRICOLE 29 janvier 2024




Les cobénéfices mesurés avec CARBON AGRI

Contribution a la biodiversité

Augmenter les surfaces ou linéaires de prairies, haies,
arbres isolés, bosquets, mares, etc.

1

Lutte contre la déforestation ‘ Qualité de I'eau

Substitution du soja par des coproduits locaux ou des Réduction des quantliltés d’azote perdues

fourrages vers I'eau

A\ _{
ion d’énergi " lité de Vai
Production d’énergie A l ‘ Qualité de I'air

Production d’énergie renouvelable par la Réduction des quantilféfs d’azote perdues

vers I'air

méthanisation, les panneaux photovoltaiques ou le

bois énergie u!

Surface en couverts végétaux

Limiter I’érosion, le lessivage d’azote, améliorer la fertilité des sols et augmenter
le stockage carbone grace a la couverture des sols

29/01/2024 11
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Place des prairies et des systemes
herbivores dans l'atténuation du
changement climatique

/ Vincent Manneville
—t() 4
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Qu'en est-il de la matiére organique du sol (MOS) ?

|
+h-Tous les constituants organiques, morts ou vivants, d'origine végétale, animale ou microbienne,
transformés ou non, présents dans le sol.

I Le poids des micro-organismes pour un sol contenant 2,5% de MO est supérieur a 4 t par ha.

SOIL = Ninerali + Otganic maste SO CRGANK. MATTER = {live + dead) Drgacic mmtter LIVE ORGANIC MATTER = Mitro-orgariass + Boots » Marofauna
‘m
Live orgaeric mattes : ::::2 Onevams
* Orgaric mattar ® Daad organic manto!l Maero i

® Minersh

Source : CHENU et al.
2018

a8 M@EMM@@WM/



7 Cluster

'W:;V /M"-/\. H E E B E

MASSIF CENTRAL

Le sol est un élément essentiel de I'écosystéme qui régule et
contréle de nombreux processus écologiques ...

"
Qualité de I'air FN E
(CO,, N0, CH,) %

Matieres

Fertilité chimique des sols

o s - organiques :
QUT‘[I’JEEE. qU;lhte ;Iet| eau 2 (nutrition des plantes)
itrates, phosphates N
(n » P X ! Activites

pesticides, métaux lourds) b iologiaues

Fertilité biologique des sols
(ressource trophique)

Qualité physique des sols
(structure)

D’'aprés CHENU

D)
MMQM@EMM@@WM/
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La prairie temporaire en rotation avec les cultures annuelles et I'épandage
de la matiére organique

Essentiel pour soutenir les activités biologiques et préserver les services écologiques dans les sols

ltivés
700 600
600 5
8 500

g 3
@ 500 o
2 G 400
<
> 400 g2
.i_:_ [}
g S 300
= 300 %
(%] o
& 3
8 200 £ 200
£ ?
a @

100 E 10

o
0

Cultures intégration prairie intégration prairie  prairie permanente 0
annuelles temporaire 3 ans temporaire 6 ans (11 ans) N minéral fumier bovin fumier bovin + N minéral

: PETITJEAN et al. 2018 Etude CNIEL Source : PETITIEAN et al. 2018 Etude CNIEL
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Fraction 200 - 2000 um : résidus végétaux ;
matiere organique non protégée de la
dégradation; turn over rapide (2-3 ans).

Carbone grganique dans la fraction 2000-200 ym
(g C kg sol)

sans effluents avec effluents
(n=23) (n=22)

o = N W s OO

La séparation en 3 fractions des MOS
renseigne sur le temps de résidence

Fractionnement physique des MOS = séparation en fonction de la taille des MO (FELLER, 1979).

Fraction 50 - 200 ym : matiére organique en

cours de dégradation, physiquement

protégée; turn over de plusieurs dizaines

d’années.

Carbone organique dans la fraction 200-50 um
(g C kg sol)

T T

sans effluents avec effluents
(n=23) (n=22)

£ 0

' Les teneurs sont significativement plus élevées dans les fractions 200-50 et < 50 pm pour les parcelles ayant recu des effluents
“ d’élevage. Les apports d’effluents (fumier et lisier bovins) impactent la teneur en carbone organique des sols

Fraction < 50 pym matiere organique
récalcitrante, stable, physiquement et
chimiquement protégée, turn-over > 100
ans.

Carbone organique dans la fraction < 50 pm

(g C kg™ sol)
a b
50 :
40
30 - — A [ —
10 j

sans effluents avec effluents
(n=23) (n=22)

Source : PETITIEAN et al. 2018 Etude CNIEL
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" Est-il possible de maintenir la fertilité des sols

Oty oy Havw

sans production animale ?* ==

n bilan humique (+) global pour suivre le capital MO des sols et son devenir

Erdvdemda & u:l.duﬂ lisras H‘qi.l'lquli wwpluiid e la couthe drable.




La prairie temporaire a un réle essentielle dans la préservation de la
fertilité des sols (Bitan humique + d'une rotation 15%<Argile<30%)

Pour un maintien de la MO a 3 pour 100 quels que soient les sols !

1

()

E 0'5 l

(e

e, R - — —

c I

, . 1MO 2MO 5MO 6MO

= -0,5

()

>

& -1

()

&)

€ -1,5

0 Apports de MO

‘_58 m R_CULTAN D_PT<D_CULTAN = D_PT>D_CULTAN
Entrées MO 1MO 2MO 5MO0 6MO
Effluents herbivores Régulier Régulier Jamais Jamais
Résidus de récolte enfouis Oui Non Oui Jamais

.o A K bm,%ﬁ W 4




Une évolution de + 2 a 3 kg an' des poids de carcasse des vaches
national en 2008 et 2017

5-6 mois pour engraisser une vache de 900 kg de PV contre 2-3 mois pour engraisser une vache de 650 kg de PV. Les
formats lourds de vache ont une couverture des besoins d’entretien plus important ! La capacité d’ingestion n’est pas
proportionnelle au format et a la conformation !

A00 kg {+24|

]
14% 3 EE a3 BLA 2008

356 kg {+26| d

% %1 ans [-0,5) :r
£ % gz A1 kg (+16) BLA 2017
m ] 7.3 are [=0,1)
£ ===-CHA 2008
m 10%
5 | ey ——— CHA 2017
— 479 kg [+2£)
E e r 7.5 ang (+D,1) ===-LIM 2008
m
o— LI 2017
g 6%
'E -=-=-SAL 2008
i
a 9% ——SAL 2017
g8 --=-AUB 2008
— BB 2017
5%

160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 4490 460 £80 500 520 540 560 580 600 620 B0

Classe de pui:ls carcasse; en kg

I'Ii "‘-'n.?".' _-"I'-||.| -||.IHH'|'IF I'.‘IIII = Il|.'-||'|||I|

Q 53 W’ jm.m(\ﬁam@w g ,,.,./
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La vache allaitante de demain ; Un format de 700-750 kg avec des
qualités maternelles pour des productions d’animaux précoces

Précocité de développement et précocité sexuelle : moins de besoins d’entretien, des phases de finition
plus courte pour un poids de carcasse plus léger mais ... .

Les génisses les plus lourdes
a la naissance sont les moins
précoces au niveau du
développement

Précocité de

Développement
(Vinetet al, 2005)

Poids de

naissance
(attention a leur qualité)

A méme potentiel de croissance,
les génisses les plus lourdes a la
naissance sont les moins
précoces sexuellement

Précocité

Sexuelle
(Renand et al, 2020)

=

PRECCAVAL - BEEFALIM
2020
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Effets du paturage de la prairie permanente sur la matiére organique du
sol et le stockage de carbone

| - Courbe de production d'herbe HypOthéseS :
- — Developpement racinaire %MOS=3,5% 1UGB=5tMSan' 1tdeMS herbe =0,9tMO
80
5t. MSvalorisées
60
40 6 t MS ha™' de production 1t. MS perte « non valorisée»
20 3,6 t. MSracinaire
Digestibilité : MOD = 0,7 MOND =1-dM0 =0,3

soit restitution au paturage de 0,30 de

la MS ingérée
Coef isohumique K1

80 Herbe non valorisée 0,8
MS Racinaire 0,5
MS Restituée 05

MO restituée=5tMSx0,9x0,30x0,5=0,68t
MO non valorisée=1tMSx0,9x0,8=0,721
MO racinaire=3,6t MSx0,9x0,5=1,62t

3,02 tde MO stable
(MO =1,73xC)

oit pour les 3,02 t de MO produites par une vache et son ha de prairie, le stockage de carbone estde 1,74tde C
soit6,4teq CO2

a8 M@EMWM@@WM/
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ne réponse de la fonction « stockage-

— Siles’systenies herbivores demandent d’étre ajustés pour atteindre la neutralité
carbone exigera de sortir d'une comptabilité forfaitaire du stockage !

Indicateurs de performances environnementales des

2011:+734
kgL/ha
EB par PBVV
0,00 ‘ : . : ] . : : : :
’ 26/02/2011 06/86/2011 IOS/ZOU /12/2011 01/04/2012 10/07/2012 18/10/2012 26/01/2013 06/05/2013 14/08/2013 EN;)"" PBVV
’

estockage » guidee par la conjoncture climatique essais systémes « Automne (A) et Printemps (P) » 2011-
e 'année et par le mode d eXp|0|tat|On « faUChe' 2012 ; Une neutralité carbone dépendante dela
pature » production d’herbe
. ' Automne Printemps | Automne Printemps
30%‘(’)%(‘5'“0" des flux"cle cAatrbc{ne 2011-2012 kEn aq CO2 2011 2011 2012 2012
Rl Paarce €8 par UGE 4909 4512 5005 4319
Campagne I ’ EN par UGE 3242 2258 -875 -1341
2012: +
2Ly EB par SAU 5646 6092 5412 5797
u/hNd M
Campagne EN par SAU 2761 2258 700 1333
14,3 14,7 16,4 16,8
9.4 7.3 -2,9 52

VY
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Lintensification du systeme fourrager est un déterminant des émissions
de GES bruts et des consommations d’énergie par ha de SFP (et
indirectement par UGB)

= Intensification Fourragere +
Paturage - Paturage — Fauche Paturage — Fauche Paturage — Fauche précoce
Foin précoce enrubannage précoce ensilage — Mais ensilage
- Engrais N +
________________________________________________________________________________________________ >
- Carburant +
_________________________________________________________________________________________ -

Par UGB : Par UGB :
= 10 unités d’N = 25 unités d’N
= 30 litres de fuel = 68 litres de fuel
= 80 ares PP = 55 ares PP

£ 0
=~ 325 kg vv / ha SFP Qm rg)w W’ EMM@ @- 385 kg vv / ha SFP




Précocité des vélages et accélération des rythmes de croissance
caractérisent les conduites animales intensives

. Intensification Animale +

— —

Les conduites limitant les consommations

Les conduites favorisant les
d'intrants

consommations d’intrants
Période de vélages
_______________________________________________________________________ >
Tardive P
(fin d’hiver — début de printemps) Precoce
(automne)
Vitesses de croissance
_______________________________________________________________________ >
Modérée naissance — vente

Trés soutenue
(taurillon d’herbe,

(broutard lourd d’été, début
broutard repoussé hiver) & &utomne)

Par UGB : Par UGB :
= 315 kg vv Lintensification de la conduite animale nécessite =340 kg vv
=4 300 kg bruts Eq CO, davantage de complémentation et des rations plus = 4900 kg bruts Eq CO,
riches (fourrages et concentrés) et doncplus
d'intrants et de GES par UGB

£ D)
a8 Kl @ & S
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La combinaison des trois facteurs est déterminante pour un
compromis entre production et environnement

Pour une productivité maitrisée en systemes males maigres et femelles finies dans le bassin charolais

330 kg de

viande = Intensification Fourragére +
vive par

UGB

N GES
bruts

) parKg

E v Ares de prairies permanentes par UGB

=

g 80 70 60 50 40 30

= 12,1

= 90 80 70 50 40

§ 13,0

= 100 90 80 70 50
13,9

+ 110 100 90 80 70 60
14,8

60 ares de prairies permanentes + haie par UGB pour obtenir des émissions nettes a 7 kg CO2 par kg VV
La référence actuellerment admise est de 760 kg de Carbone stockés parha de prairies permanentes et paran soit 2 785kg £q CO,

e A K@ e e
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Analyse comparée du devenir de la MOS et des émissions nettes GES pou
deux systemes d'exploitation

Polyculture élevage de 100 ha de SAU (SPElev) | Grandes cultures de 100 ha de SAU (SGCUIt)

k- 80 UGB paturant 6 mois sur 12 | " f
*50% paille enfouie
Orge; 33 .
Céréales; 40 | 9 Colza; 34
Ensilage‘ I
mais; 10 |
0
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Obijectif maintenir des sols cultivés a 3% de MO et projection a 25 ans .
Résultats du bilan humique (+) global exploitation

Le SPElev 25 ans aprés Le SGCult 25 ans apres
* +0,4 % de matiere * -0,7 % de matiére organique
organique 20 _ - Taux de MO 2 2,3%
e Tauxde MO a 3,4% SPElev :+0,5tha” paran SGCult:-0,9tha' paran
101 » DestockagenetC-13tha’

+ StockagenetdeC+6,8t
ha™

100
o
c 50 I 35 41
c
: ] L
)
c
o 0
[%2]
Q9
o .
© >0 .
e
8 -65
-100
>
-150 -131
m Fournitures MO totales W Pertes totalhumusen't
Entrées de MO systeme MO Herbivores MO Prairie temporaire MO Pailles enfouies MO Chaumes et Racines MO CIPAN
SPElev 59,8 31 3 0,0 6,8 2,8
SGCult 0,0 22,5 13,5 4,5

o4 e e T s S
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ystéme Polyculture élevage

Ha C Total
25 1,5 38
25 0,22 5
10 0,22 2
40 0,22 9
65 0,20 13
55 0,2 -13
80 1,2 -84

En tonne de C par an

180

130

80

30

-20

-70

-120

-170

.0 A

SPElev:-30tdeCan

67

i

SGCult:-113tde C an™

Les productlons de lait et de viande sont une alternative aux attenuatlons

Systeme Grandes cultures

W jm.m(\ﬂam@w g ,,.,./

ha c Total
Colza 34 - 0,52 -18
Blé 33 - 0,52 -17
Orge 33 - 0,52 -17
SBD 100 0,04 4
F&E 100 0,64 -64

4
-30
-113 -109
Stockage/Destockage
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Eléments de discussion

- Agir sur la relation animal prairie
permanente, temporaire et ses
composantes arborées et arbustives

w1 Agir sur la MOS des sols en rotation
avec les cultures

w1 Agir sur la sélection génétique pour

construire la VA de demain wh-Privilégier les approches systémes

ENERGIE
Diminution de la mécanisation

EAU
Protection lessivage N

Ruissellement trés &
limité T

“ GAZ A EFFET DE

BIODIVERSITE
: SERRE
Importante réserve de
S o2 5 Stockage du
biodiversité
carbone

PHYTOSANITAIRES
Tres faible pression

LA INPLAO. . e S
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Vos questions
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Sondage / Discussion

- besoins d’approfondissements

- thématique de travail pour I'émergence de projet
pour le Massif central

£ )
__m% g) @jm.m(\ﬁam@w M/
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Ex Avec | IEE

la contribution

PREFETE financiére du compte MINISTERE

COORDONNATRICE  daffectation spéciale DE LAGRICULTURE .
DU MASSIF CENTRAL i;fi'c?l%%‘i:?%”aﬁ ALIMENTAIRE T INETE M S e r
L‘I'bfrtf ASDAR | Liberé /-\
Egaliré i
vwhma H E R B E

Fraternité 24PMA001
Le comité de pilotage du Cluster Herbe MAS SIS

S~ /\/\

Sidam O |NRA@ " ANEM

o Pﬁsmzéng_ COOPERATION

AGRICOLE

ELUS pE La MONTAGNE

Nous vous remercions de votre participation
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